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QUIMICA

INSTRUCOES PARA REALIZACAO DO SIMULADO

1. Aguarde a autorizagdo do fiscal para abrir o caderno de questdes e
iniciar a prova.

2. Duragdo da prova: trés horas. O tempo de permanéncia minima ¢ de
1h30minutos.

3. A prova deve ser feita com caneta azul ou preta.
4. A solugdo de cada questdo deve ser feita nos espagos correspondentes.
5. Verifique se este caderno de prova contém 10 (dez) questdes ¢ se a

impressao esta legivel.
Ao terminar, voc€ podera levar este caderno de questdes.

Boa prova!
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1. Um caso muito conhecido de alotropia é o do elemento carbono que forma as espécies grafite e diamante.

Observe os dois processos abaixo:

C 0,, — CO AH = -94,0 kcal
9) 2(9)
(0] AH = -94,5 kcal

rarme) T
+ —
(DIAMANTE) 2(g) 2(9)

a) Represente em um mesmo diagrama de energia as duas rea¢cdes acima.

b) Qual das duas formas alotrépicas do carbono podemos dizer que é a mais estavel? Justifique com base nas infor-

macdes contidas no grafico do item a.

c) Escreva a reacdo de conversao de grafite em diamante indicando o valor da variacdo de entalpia e classifique o

processo como endotérmico ou exotérmico.

Um lote envenenado de um licor caseiro matou pelo menos 26 pessoas na Nicardgua, informou o governo nesta
sexta-feira. O numero de mortos pode chegar jd a 32, segundo autoridades da cidade de Leon, a 90 km da capital,

Mandgua...

...0 lote havia sido misturado com metanol, um liquido venenoso que, quando ingerido, pode causar danos nos

orgaos em algumas horas e levar a cegueira ou a morte por falha respiratéria...

..Um caso similar de envenenamento por metanol matou pelo menos 120 pessoas no pais vizinho El Salvador em

2000, levando a uma proibicédo de 10 dias de consumo de bebidas alcodlicas....

Uol Noticias, acessado em 09 set. 2006.

a) Escreva as férmulas estruturais do alcool mencionado no texto e do alcool presente nas bebidas alcodlicas, jun-

tamente com seus nomes oficiais.
b) Escreva as equacgdes das reacdes de combustao completa dos dois alcodis.

¢) Escreva as formulas estruturais e os nomes oficiais do acido carboxilico e do aldeido formados a partir da oxidagao

do metanol.
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3.0 gas de cozinha (GLP) é formado por 50% de butano e 50% de propano (porcentagens em volume). Sabendo
que uma familia tem seu consumo mensal de gas de aproximadamente 49,2 m3:

a) Escreva as equacgdes balanceadas de combustdo completas do propano e do butano.

b) Calcule o nimero total de moléculas de gas consumidas.

Dados:Volume molar dos gases as condicdes do problema: 24,6 L
1 mol =6 x 10?2 unidades

4.Para determinar a composicao de uma mistura sélida de carbonato de calcio (CaCO,) e hidréxido de sédio (NaOH),

essa mistura foi tratada com &cido cloridrico (HC/) de concentracdo 0,5 mol - L-'.Foram gastos 500 mL dessa solucao

para obter, apos ligeiro aquecimento, uma solucdo neutra. Durante o processo, houve liberacdo de gas carbonico

(CO,) que, ap6s secagem, apresentou volume de 1,23 L medidos nas condi¢ées do experimento.

a) Sabendo que o carbonato de célcio, ao reagir com &cido cloridrico, libera gas carboénico, 4gua e produz um com-
posto X, escreva a equacgado do processo.

b) Calcule o numero de mols de acido cloridrico utilizado no processo.

¢) Determine a massa de hidréxido de sédio presente na mistura..

Dados:H=1,C=12,0=16,Cf =355 e Ca=40
Volume molar dos gases as condi¢des do problema: 24,6 L
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5. Adiciona-se, em um recipiente fechado, uma mistura dos gases hidrogénio, nitrogénio e oxigénio até que a
pressao parcial do nitrogénio seja duas vezes maior que a do hidrogénio e do oxigénio.

Provoca-se, entao, uma reacao de combustdo. Qual a variacdo, em porcentagem, da pressao total do sistema apés
areacdo de combustao? Admitir que o recipiente contém apenas os gases descritos no texto e o originado apés a
combustao, e que o rendimento é de 100%. Considere variacdo positiva se houver aumento de pressao e negativa
se houver diminuicao de pressao.

6.
Pode parecer incrivel, mas a efedrina, substdncia dopante que tirou Maradona da sua ultima Copa do Mundo e
acabou com a carreira de tantos outros atletas, é largamente comercializada em suplementos alimentares na maio-
ria das cidades brasileiras...

http://www.saudeemmovimento.com.br/reportagem/noticia_exibe.asp?cod_noticia=1159

A efedrina, cuja férmula estrutural é mostrada abaixo, tem potente efeito vasoconstritor periférico, desviando o
fluxo sanguineo da periferia para os musculos, aumentando, assim, a poténcia muscular. Em contrapartida, au-
menta também o risco de acidentes cardiovasculares.

OH
\N

a) Escreva a equacao da reacao da efedrina com o acido acético.
b) Cite a funcao organica a que todas as substancias envolvidas na reacao acima pertencem.
c) A efedrina deve ter ponto de ebulicdo maior ou menor do que a dgua? Justifique.
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7.0 acido tereftélico, cuja formula molecular é mostrada abaixo, reage com 1,2 etanodiol e origina o composto X.
Esse composto X sofre reacao de polimerizacao para produzir o polietilenotereftalato (PET), plastico utilizado em
embalagens. Equacione todas as rea¢des descritas no texto.

N\ 7
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8. A dopamina, um neurotransmissor, é originada da tirosina, um aminoacido essencial:

H,N —— CH —— COOH
CH,
HO COOH
tirosina m
HO 2
dopamina
OH

Transcreva para a folha de respostas a formula estrutural da dopamina e circule a parte que foi adicionada a
tirosina. Que tipo de reacao deve ter sofrido a tirosina para originar a dopamina?
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9. Mistura-se 500 mL de uma solucéo 0,8 M de NaOH a 300 mL de uma solucdo 0,3 M de NaOH. Adiciona-se agua
até completar 1 litro. Uma aliquota de 10 ml dessa solucao foi utilizada para se neutralizar 20 mL de uma amostra
de uma solugéo de H,50,.Sabendo que a solu¢ao de H,SO, de onde foi retirada a amostra tinha 400 mL, calcule a
quantidade em mols de H_SO, nessa solucéo.

10.A leitura de rétulos dos alimentos é um habito recomendado aos consumidores com o objetivo de controlar
a quantidade da alimentacao.Um exemplo é o controle do teor de dcidos graxos saturados consumidos. A Asso-
ciacdo Americana do Coracdo recomenda dieta em que o teor de calorias correspondente aos acidos graxos
saturados néo ultrapasse 10% das calorias totais consumidas. Os acidos graxos saturados contribuem para o
aumento do colesterol.

a) A margarina é um alimento que contém acidos gra- Informacées nutricionais de uma margarina
xos saturados.Uma dieta recomendada para homens (cada 100 g)
limita o consumo médio diario de todos os alimen- energia 360 kcal

tos em 1.800 kcal. Quantas gramas de margarina po- material ndo

dem ser ingeridas por dia nessa dieta, supondo que metabolizado 609
80% do total de 4cidos graxos saturad(?§ sejam de lipidios 40 g 100%
outras fontes e que a combustdo metabodlica de gor- "
duras gera,em média, 9 kcal/g? poliinsaturados 50%
monoinsaturados 25%
saturados 25%
colesterol 0g
proteinas 0g
carboidratos 0g

b) Na fabricacdo de margarinas, 6leos vegetais liqliidos (uma mistura de ésteres de 4cidos graxos mono e poliinsatu-
rados) sdo hidrogenados. Durante a hidrogenacéo, sdo formados acidos graxos trans como subprodutos que, ao
contrario dos isdmeros cis de ocorréncia natural, elevam os niveis de colesterol. Explique por que as gorduras
insaturadas apresentam isomeria cis-trans e as gorduras saturadas néo.
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